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Введение 

В обучении химии большое значение имеет эксперимент. Анализируя результаты про-
ведённых опытов, учащиеся убеждаются в том, что те или иные теоретические представ-
ления соответствуют или противоречат реальности. Только осуществляя химический экс-
периментможнопроверитьдостоверностьпрогнозов,сделанныхнаоснованиитеории...В 
процессе экспериментальной работы учащиеся приобретают опыт познания реально-сти, 
являющийся важным этапом формирования у них убеждений, которые, в свою оче-редь, 
составляют основу научного мировоззрении. Реализация указанных целей возмож-на при 
оснащении школьного кабинета химии современными приборами и оборудовани-ем. В 
рамках национального проекта «Образование» это стало возможным 
благодарясозданиювобщеобразовательныхорганизациях,расположенныхвсельскойместно
стии малых городах, центров образования естественно-научной и технологической 
направ-ленностей «Точки роста». Внедрение этого оборудования позволит качественно 
изменитьпроцесс обучения химии.  Количественные эксперименты позволят получать 
достовернуюинформациюопротеканиитехилииныххимических 
процессах,освойствахвеществ.Наоснове полученных экспериментальных данных 
обучаемые смогут самостоятельно де-лать выводы, обобщать результаты, выявлять 
закономерности, что однозначно будет спо-
собствоватьповышениюмотивацииобученияшкольников. 

Центрыобразованияестественно-научнойнаправленности«Точкароста»созданыс целью 
развития у обучающихся естественно-научной, математической, информацион-ной 
грамотности, формирования критического и креативного мышления, совершенство-вания 
навыков естественно-научной направленности, а также для практической отработ-
киучебногоматериалапоучебнымпредмету «Химия». 

 
Цель и задачи 

• Реализация основных общеобразовательных программ по учебным 
предметаместественно-научной направленности, в том числе в рамках внеурочной 
деятельно-стиобучающихся; 

• разработка и реализация разноуровневых дополнительных 
общеобразовательныхпрограмместественно-
научнойнаправленности,атакжеиныхпрограмм,втомчис-левканикулярныйпериод; 

• вовлечениеучащихсяипедагогическихработниковвпроектнуюдеятельность; 

• организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и реа-
лизация соответствующих образовательных программ, в том числе для лагерей, ор-
ганизованных образовательнымиорганизациямивканикулярныйпериод; 

• повышение профессионального мастерства педагогических работников центра, ре-
ализующихосновныеидополнительныеобщеобразовательныепрограммы; 

Создание центра «Точка роста» предполагает развитие образовательной инфраструк- 
общеобразовательной организации, в том числе оснащение 
общеобразовательнойорганизации: 

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в том числе экс-
периментального) предметов, курсов, дисциплин (модулей) естественно-
научнойнаправленности при реализации основных общеобразовательных программ 
и до-полнительных общеобразовательных программ, в том числе для расширения 
со-держанияучебныхпредмета«Химия» 



ХИМИЯ 

4 Всодержание 

 

 

• оборудованием, средствами обучения и воспитания для реализации программ до-
полнительногообразованияестественно-научнойнаправленности; 

• компьютернымиинымоборудованием. 

Профильный комплект оборудования может быть выбран для 
общеобразовательныхорганизаций, имеющих на момент создания центра «Точка роста» 
набор средств обуче-ния и воспитания, покрывающий своими функциональными 
возможностями базовые по-
требностиприизученииучебныхпредметов«Физика»,«Химия»и«Биология». 

Перечень, минимально необходимые функциональные и технические требования 
иминимальное количество оборудования, расходных материалов, средств обучения и 
вос-питания для оснащения центров «Точка роста», определяются Региональным 
координа-тором с учётом Примерного перечня оборудования, расходных материалов, 
средств обу-чения и воспитания для создания и обеспечения функционирования центров 
образова-нияестественно-
научнойнаправленности«Точкароста»вобщеобразовательныхорганизациях,расположе
нныхвсельскойместностиималыхгородах. 

Профильныйкомплектоборудованияобеспечиваетэффективноедостижениеобра-
зовательных результатов обучающимися по программам естественно-научной направлен-

ности,возможностьуглублённогоизученияотдельныхпредметов,втомчиследляфор-
мированияизобретательского,креативного,критическогомышления,развитияфункцио-

нальнойграмотностиуобучающихся,втомчислеестественно-
научнойиматематической.Экспериментявляетсяисточникомзнанийикритериемихистинност

ивнауке .Кон-
цепциясовременногообразованияподразумевает,чтовучебномэкспериментеведущую 

рольдолжензанятьсамостоятельныйисследовательскийученическийэксперимент.  

Современные экспериментальные исследования по химии уже трудно представить 
безиспользования не только аналоговых, но и цифровых измерительных приборов.  В 
Феде-ральном Государственном Образовательном Стандарте (ФГОС) прописано, что 
одним 
изуниверсальныхучебныхдействий,приобретаемыхучащимися,должностатьумение 
«проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и 
косвенныхизмеренийсиспользованиеманалоговыхицифровыхизмерительныхприборов. 

Учебный эксперимент по химии, проводимый на традиционном оборудовании, 
безприменения цифровых лабораторий, не может позволить в полной мере решить все 
за-дачивсовременнойшколе.Этосвязаносрядомпричин: 

• традиционноешкольноеоборудованиеиз-заограничениятехническихвозможно-
стейне позволяет проводить многие количественные исследования; 

• длительностьпроведенияхимическихисследованийневсегдасогласуетсясдли-
тельностьюучебныхзанятий; 

• возможностьпроведениямногихисследованийограничиваетсятребованиямитех-
никибезопасностиидр. 

Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание эксперименталь-
ной деятельности и решает вышеперечисленные проблемы . Широкий спектр 
датчиковпозволяет учащимся знакомиться с параметрами химического эксперимента не 
только накачественном, но и на количественном уровне. Цифровая лаборатория 
позволяет вестидлительный эксперимент даже в отсутствие экспериментатора, а частота 
их измеренийнеподвластначеловеческомувосприятию. 

Впроцессеформированияэкспериментальныхуменийученикобучаетсяпредстав-
лятьинформациюобисследованиивчетырёхвидах: 

• в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель 
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эксперимента,фиксироватьвниманиенаизмеряемыхвеличинах,терминологии; 
• в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения 

графиков(приэтомуучащихсявозникаетпервичноепредставлениеомасштабахвеличин
); 
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• в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность пе-
рехода к выдвижению гипотез о характере зависимости между величинами 
(приэтом учитель показывает преимущество в визуализации зависимостей между 
вели-чинами, наглядность и многомерность); в виде математических уравнений: 
даватьматематическоеописаниевзаимосвязивеличин,математическоеобобщение. 

Переход от каждого этапа представления информации занимает довольно 
большойпромежуток времени. В 7―8 классах этот процесс необходим, но в старших 
классахможно было бы это время потратить на решение более важных задач. В этом 
плане циф-ровые лаборатории существенно экономят время. Это время можно потратить 
согласноФГОС на формирование исследовательских умений учащихся, которые 
выражаются вследующихдействиях: 

• определениепроблемы; 
• постановкаисследовательскойзадачи; 
• планированиерешениязадачи; 
• построениемоделей; 
• выдвижениегипотез; 
• экспериментальнаяпроверкагипотез; 
• анализданныхэкспериментовилинаблюдений; 
• формулированиевыводов. 

Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественно-на-
учныхдисциплиникакследствиепадениекачестваобразования. 

Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта «Точка ро-
ста» содержат как уже хорошо известное оборудование, так и принципиально новое. 
Этоцифровые лаборатории и датчиковые системы. В основу образовательной программы 
за-
ложеноприменениецифровыхлабораторий.Тематикапредложенныхэкспериментов,количе
ственных опытов соответствует структуре примерной образовательной 
программыпохимии,содержаниюФедеральногогосударственногообразовательногостанда
рта(ФГОС)среднего(полного)общегообразования. 

Рассмотренные в пособии опыты прошли широкую апробацию. Многолетняя практи-
ка использования химических приборов, ЦЛ в школе показала, что современные техни-
ческие средства обучения нового поколения позволяют добиться высокого уровня усво-
ения учебного материала, устойчивого роста познавательного интереса школьников, 
т.е.преодолеть те проблемы, о которых так много говорят, когда речь заходит о 
современ-номшкольномхимическомобразовании. 

Данное методическое пособие адресовано учителям химии, которые реализуют обра-
зовательныепрограммысиспользованиемоборудования«Точкароста». 

 
Нормативнаябаза 

1. Федеральныйзаконот29.12.2012№273-
ФЗ(ред.от31.07.2020)«ОбобразованиивРоссийскойФедерации»(сизм.идоп.,вступ.всилус01.
09.2020).—URL: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174
(датаобращения:28.09.2020) 
2. Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета 

приПрезиденте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, 
протокол от24.12.2018№16).—URL: 

https://login.consultant.rulink?req=doc&base=LAW&n=319308&demo=1(датаобра-

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174
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3. ГосударственнаяпрограммаРоссийскойФедерации«Развитиеобразования»(ут-
вержденапостановлениемПравительстваРФот26.12.2017№1642(ред.от22.02.2021) 
«ОбутверждениигосударственнойпрограммыРоссийскойФедерации«Развитиеобра-
зования».—URL: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d938
7d7364e34f26f87ec138f 

(датаобращения:10.03.2021) 

4. Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошколь-
ном,начальномобщем,основномобщем,среднемобщемобразовании),(воспитатель,учит
ель)» (ред. от 16.06.2019 г.) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от18 
октября 2013г. № 544н, с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда 
исоцзащиты РФ от 25 декабря 2014 г. № 1115н и от 5 августа 2016 г. № 422н). — URL: 
//http://профстандартпедагога.рф(датаобращения:10.03.2021) 

5. Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей 
ивзрослых»(ПриказМинистерстватрудаисоциальнойзащитыРФот5мая2018г.№298н 
«Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного 
образованиядетейивзрослых»).—URL://https://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-
infor-matsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/reestr-
professionalnykh-standartov/index.php?ELEMENT_ID=48583 

(датаобращения:10.03.2021) 

6. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего об-
разования (утверждён приказом Министерства образования и науки Российской Федера-
цииот17декабря2010г.№1897)(ред.21.12.2020).—URL:https://fgos.ru 

(датаобращения:10.03.2021) 

7. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего обра-
зования(утверждёнприказомМинистерстваобразованияинаукиРоссийскойФедера-
цииот17мая2012г.№413)(ред.11.12.2020).—URL:https://fgos.ru 

(датаобращения:10.03.2021) 

8. Методическиерекомендациипосозданиюифункционированиюдетскихтехнопар-ков 
«Кванториум» на базе общеобразовательных организаций (утверждены распоряже-
ниемМинистерствапросвещенияРоссийскойФедерацииот12января2021г.№Р-4).— 
URL: 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374695(д
атаобращения:10.03.2021) 
9. Методические рекомендации по созданию и функционированию центров цифрово-

го образования «IT-куб» (утверждены распоряжением Министерства просвещения Рос-
сийской Федерации от 12 января 2021 г. № Р-5). — URL: 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374572 

(датаобращения:10.03.2021) 

10. Методические рекомендации по созданию и функционированию в общеобразова-
тельных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, 
центровобразования естественно-научной и технологической направленностей («Точка 
роста»)(утвержденыраспоряжениемМинистерствапросвещенияРоссийскойФедерациио
т 
12 января 2021 г. № Р-6). — URL: 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374694/ 

(датаобращения:10.03.2021) 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7364e34f26f87ec138f
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7364e34f26f87ec138f
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7364e34f26f87ec138f
https://fgos.ru/
https://fgos.ru/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374695
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374572
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374572
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374694/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374694/
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Основныепонятияитермины 
 

Справочник 

Вметодическомпособиииспользуютсяследующиепонятияитермины: 

Точка роста — это федеральная сеть центров образования цифрового, есте-
ственно-научного, технического и гуманитарного профиля, организованная в рам-
кахпроекта«Современнаяшкола». 

Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный ком-
плекс, датчиковая система — комплект учебного оборудования, включающий из-
мерительный блок, интерфейс которого позволяет обеспечивать связь с персо-
нальным компьютером, и набор датчиков, регистрирующих значения 
различныхфизическихвеличин. 

АПХР—аппаратдляпроведенияхимическихреакцийстоксичнымигазамиипа-
рами,замкнутыхнапоглотитель. 

Баня комбинированная предназначена для нагрева стеклянных и 
фарфоровыхсосудов с реагентами до определённой температуры в зависимости 
от теплоноси-теля. В качестве теплоносителя выступает вода (водяная баня), 
речной песок (пе-сочнаябаня),специальныежидкости(например,маслянаябаня). 

Прибордляполучениягазов(приборКирюшкина)—
простейшийприбордляполучения небольшого количества газов. Выпускается в 
демонстрационном и уче-ническомвариантах. 

СосудЛандольта(пробиркадвухколенная)—
представляетсобойдвеспаянныеподопределённымугломпробиркисоднимгорлом.П
рименяетсядлядемонстрациизаконасохранениямассывеществвхимическихреакциях. 

Мешалкамагнитная—
устройстводляперемешиванияжидкостей,спомощьювращающегосявмагнитномпол
еякоря. 

 
Краткоеописаниеподходовкструктурированиюматериалов 

Вобразовательнойпрограмме(ОП)представленыследующиеразделы: 

1. Методыизучениявеществихимическихявлений.Экспериментальныеосновыхи-мии. 
2. Первоначальныехимическиепонятия. 
3. Растворы. 
4. Основныеклассынеорганическихсоединений. 
5. Теория электролитической диссоциации. 
6. Химическиереакции. 
7. Химическиеэлементы(свойстваметаллов,неметалловиихсоединений). 

В основу выделения таких разделов заложен химический эксперимент, 
традиционнаясистема изучения химии. Основной формой учебной деятельности является 
химическийэксперимент, проводимый в виде лабораторных, практических работ и 
демонстраций.Демонстрационный эксперимент проводится в том случае, если он опасен 
для выполне-нияучащимисяилиимеющийсяприборпредставленвединственномэкземпляре. 
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Для изучения предмета «Химия» на этапе основного общего образования 
отводится140часов: 

8 класс ―70 
часов;9класс―70ч
асов. 
Даннаяобразовательнаяпрограммаобеспечиваетусвоениеучащимисяважнейшиххим

ических законов, теорий и понятий; формирует представление о роли химии в окру-
жающем мире и жизни человека. При этом основное внимание уделяется сущности хими-
ческихреакцийиметодамихосуществления. 

Одним из основных принципов построения программы является принцип доступно-
сти. Экспериментальные данные, полученные учащимися при выполнении количествен-
ных опытов, позволяют учащимся самостоятельно делать выводы, выявлять закономер-
ности. Подходы, заложенные в содержание программы курса, создают необходимые ус-
ловиядлясистемногоусвоенияучащимисяосновнауки,дляобеспеченияразвивающегои 
воспитывающего воздействия обучения на личность учащегося. Формируемые 
знаниядолжны стать основой системы убеждений школьника, центральным ядром его 
научногомировоззрения. 
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Описаниематериально-техническойбазыцентра 
«Точкароста»,используемогодляреализацииобразов
ательных программ в рамкахпреподаванияхимии 

Материально-техническая база центра «Точка роста» включает в себя современные 
иклассические приборы. Последние прошли многолетнюю апробацию в школе и 
получилипризнание у учителей химии. К ним относятся: прибор для демонстрации 
зависимостискорости реакции от различных факторов, аппарат для проведения 
химических реакций,прибор для опытов с электрическим током, прибор для изучения 
состава воздуха и мно-гие другие. Учитывая практический опыт применения данного 
оборудования на урокаххимии, мы дадим лишь краткое описание приборов. Основной 
акцент сделаем на описа-ниицифровыхлабораторийиихвозможностях. 

 

Справочник 

Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный ком-
плекс, датчиковая система — комплект учебного оборудования, включающий из-
мерительный блок, интерфейс которого позволяет обеспечивать связь с персо-
нальным компьютером, и набор датчиков

1
, регистрирующих значения 

различныхфизическихвеличин. 

Датчиктемпературыплатиновый–простойинадёжныйдатчик,предна-
значендляизмерениятемпературывводныхрастворахивгазовыхсредах.Имеет 

различный диапазон измерений от –40 до +180 ◦С. Тех-
нические характеристики датчика указаны в 
инструкциипоэксплуатации. 

Датчик температуры термопарный 

предназначендля измерения температур до 900 ◦С. 
Используется привыполнении работ, связанных с 
измерением температурпламени, 
плавленияиразложениявеществ. 

Датчикоптической плотности(колориметр) –
предназначендляизмеренияоптическойплотностиокра
шенных растворов (рис. 1). Используется при изуче-нии 
тем «Растворы», «Скорость химических 
реакций»,определенииконцентрацииокрашенныхионови
лисо- 

Рис.1.Датчикоптиче-единений. 

ской плотности: 1 —В комплект входят датчики с различной длиной волн по-
гнездо для кюветы; 2 —лупроводниковых источников света: 465 и 525 нм. Объ-
кюветадляисследуемогоёмкюветысоставляет4мл,длинаоптическогопути— 

вещества 
10мм.

 
 

 

 
 

 

1
Подробныехарактеристикидатчиков,методикинастройкииправилаработыможнонайти 

вкниге«Использованиецифровыхлабораторийприобучениихимиивсреднейшколе».(М.:Би- 

ном.Лабораториязнаний,2014.—229с.) 
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Датчик рН предназначен для измерения водородного показателя (рН). В настоя-
щеевремявшколупоступаюткомбинированныедатчики,совмещающиевсебестекл
янный электрод с электродом сравнения, что делает работу по 
измерениюводородного показателя более комфортной. Диапазон измерений 
рН от 0―14.Используется для измерения водородного показателя водных 
растворов в различ-ныхисследованияхобъектовокружающейсреды. 

Датчик электропроводности предназначен для измерения удельной электро-
проводностижидкостей,втомчислеиводныхраствороввеществ.Применяетсяприизуче
ниитеорииэлектролитическойдиссоциации,характеристикводныхрастворов. 

Датчик хлорид-ионов используется для количественного определения содер-
жания ионов хлора в водных растворах, почве, продуктах питания. К датчику под-
ключается ионоселективный электрод (ИСЭ) (рабочий электрод), потенциал кото-
рогозависитотконцентрацииопределяемогоиона,вданномслучаеотконцентра-ции 
анионов Cl

–
. Потенциал ИСЭ определяют относительно электрода 

сравнения,какправило,хлорсеребряного. 

Нарисунке2показанаобщаясхемаиспользованияИСЭдляколичественногоопре- 
деленияконцентрации(активности

2
)различныхионов:Cl

–
,NO

–
,NH

+
,Ca

2+
.Основной 

3 4 

компонент любого ИСЭ — мембрана, которая разделяет внутренний раствор с постоян-
ной концентрацией определяемого иона и исследуемый раствор, а также служит сред-
ством электролитического контакта между ними. Мембрана обладает 
ионообменнымисвойствами,причёмпроницаемостьеёкионамразноготипаразлична. 

Рис.2.Установкадляопределе-ния 
концентрации 

(активности)хлорид-
ионовврастворе.А:1—

корпусдатчикадляопределенияCl
–

-ионов;2—
разъёмMicroUSBдляподключения

ккомпьютеру;3—
разъёмBNCдляподключе-

ниярабочегоэлектрода;4—
разъёмдляподключенияэлек-
тродасравнения.Б:1—ионосе-

лективныйэлектрод(рабочийэлект
род);2—электродсравне-

ния(хлорсеребряныйэлектрод);3 
— магнитная мешалка; 4 —

якорьмагнитноймешалки 

Запрещается трогать мембрану электрода пальцами и приводить её в соприкоснове-
ние с твёрдыми поверхностями. При хранении ИСЭ чувствительная часть датчика (мем-
брана)должнабытьзащищенаспециальнымколпачком.Недопускаетсяиспользоватьэлек
троды с полимерной мембраной в средах, содержащих летучие вещества или орга-
ническиерастворители.НеследуетиспользоватьИСЭвсильныхокислителях.Длитель- 

 

2Активностьионова—эффективная(кажущаяся)концентрациясучётомразличныхвзаи-
модействий между ионами в растворе. Показатель активности pa=–lga. Понятие было предло-
женов1907г.американскимучёнымГ.Льюисомкакноваяпеременная,применениекоторойвме-сто 
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концентрации позволяет использовать для описания свойств реальных растворов относитель-
нопростыеуравнения,полученныедляидеальныхсистем. 
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ноенахождениеИСЭврастворахкрепкихкислотилищелочейприводиткрезкомуине-
обратимомусокращениюсрокаслужбыэлектрода. 

Справочник 

Датчик нитрат-ионов предназначен 
дляколичественногоопределениянитратоввра
з-личных объектах окружающей среды: 
воде,овощах,фруктах,колбасныхизделияхит.д. 

Микроскоп цифровой предназначен для из-
учения формы кристаллов и наблюдения 
заростомкристаллов. 

Аппарат для проведения химических ре-

акций(АПХР)предназначен для полученияи 
демонстрации свойств токсичных паров 
игазов. Эти вещества получаются в колбе-
реакторе,ипринагревании(илибезнагрева-
ния) газообразные вещества проходят 
черезпоглотительные ёмкости (насадки) с 
раство-
рамиреагентов,вступаютснимивреакцию(ри

с.3).Избытокгазапоглощаетсяжидкимиитвёр
дымиреагентами,атакжеактивиро- 
ванным углём. Аппарат чаще всего использу-
ют для получения и демонстрации 
свойствхлора,сероводорода. 

Рис.3.Аппаратдляпроведенияхимическихре-
акций(АПХР):1—двугорлаяколба-реактор; 

2—делительнаяворонкадляработыстоксич-
нымивеществами,позволяетдобавлятьнеобхо-

димое количество жидкого реагента в реакцион-
нуюсмесь,недопускаяразгерметизацииприбо-

ра;3—
ёмкости(насадки)дляжидкихреагентов(поглотител

ей);4—колпаки;5—
ёмкость(насадка)длясыпучихреагентов 

 

При правильной эксплуатации прибора демонстрация становится удобной и безопас-
ной. На проведение опытов тратится около 3―6 мин. Хорошая визуальность 
являетсяпреимуществом этого прибора. Так как при демонстрации одновременно 
проходят не-сколько реакций, важно правильно организовать наблюдения учащимися за 
протекаю-щими процессами. Целесообразно записать на доске названия или формулы 
реагентов,находящихся в поглотительных склянках. По окончании опыта нужно сравнить 
исходныерастворывеществирезультатыихпревращений. 

АПХР можно применять на разных этапах обучения–при изучении нового материа-ла, 
повторении и закреплении, обобщении и систематизации знаний учащихся. В зависи-
мости от профиля обучаемых, целей урока, уровня знания учащихся возможны 
различныеварианты постановки эксперимента и выбора реагирующих веществ. Однако 
при изуче-нии свойств веществ не следует ограничиваться только экспериментом с 
использованиемАПХР. Многие дидактические цели могут быть достигнуты только 
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демонстрацией опытов втрадиционнойформе. 
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Справочник 

Прибор для демонстрации зависимости скоро-
сти химических реакций от различных 

факторовиспользуютприизучениитемы«Скоростьхим

ической 
реакции»итепловогоэффектахимическихреакций. 

Прибор даёт возможность экспериментально исследо-
ватьвлияниенаскоростьхимическихреакцийследую-
щих факторов: природы реагирующих веществ, кон-
центрации реагирующих веществ, площади 
границыраздела фаз в гетерогенных системах 
(поверхности со-прикосновения между 
реагирующими 
веществами),температуры,катализатора,ингибитора. 

Рис.4.Прибордлядемонстрациизависимостискоростихимич
еских реакций от различныхфакторов: 1 — подстав-ка;2—

сосудыЛандольта;3—манометрическиетрубки 

Справочник 

Применение АПХР не ограничивается вышеописанным экспериментом. Прибор удоб-
но применять при демонстрации свойств диоксида азота (IV), метиламина, брома, 
прифракционной перегонки нефти. В целях экономии времени его можно использовать 
приизучениисвойствуглекислогогаза.АПХРподходитдляполучениябезводнойазотнойк
ислоты,бромбензола,нитробензолаидругихсоединений. 

Прибор состоит из подставки, на которой закреплены две манометрические 
трубки,которые соединяются с сосудами Ландольта с помощью пластиковой трубки с 
пробками(рис. 5). Между манометрическими трубками на панели нанесена шкала для 
наблюденияуровня жидкости в трубках. Окрашенной жидкостью может быть раствор 
любого краси-телявводе. 

 

 

Пипетка-дозатор — приспособление, исполь-
зуемое в лаборатории для отмеривания опреде-
лённого объёма жидкости. Пипетки 
выпускаютсяпеременного и постоянного объёма. 
В комплек-ты оборудования для медицинских 
классов вхо-дят удобные пипетки-дозаторы 
одноканальные,позволяющие настроить 
необходимый объём от-бираемой жидкости в 
трёх различных диапазо-нах (рис. 6). 
Использование современных техно-логий и 
цветовой кодировки диапазона дозиро-
ваниядаётвозможностькачественно,точно,безоп
асновыполнятьпипетирование.Пипеткиимеютсме
нныепластиковыенаконечники. 

 

Рис. 5. Пипетки 
дозаторыодноканальные 
переменногообъёма: 1 — 110 мл; 2 
—100―1000 мкл;3—10―100мкл. 
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Баня комбинированная предназначена для нагрева стеклянных и 
фарфоровыхсосудов,когдатребуетсясоздатьвокругнагреваемогососударавномерно
етемпера-турное поле, избежать использования открытого пламени и раскалённой 
электриче-
скойспирали(рис.7).Корпускомбинированнойбанисделанизалюминия.Жид-
костнаячастькомбинированнойбанизакрываетсякольцамиразличногодиаметра. 

 

  

Рис.6.Банякомбинированнаялабораторная.А—водянаябаня.Б—песчанаябаня 

Длянагреваниясосудовдо100◦Свкачестветеплоносителяиспользуютводу,когдатре-буется 
создать более высокую температуру применяют солевые растворы. Теплоносителемможет 
быть глицерин. Он обеспечивает интервал температур от 60 до 180 ◦С. Выше этой 
температуры глицерин начинает разлагаться и дымить. Для нагревания до более 
высокихтемператур используют цилиндровое масло или силиконовое. Более безопасно 
использо-вать для наполнения бань сухой мелкозернистый песок. Однако песочные бани 
прогрева-ютсянеравномерно.Всоставкомплектавходитситодляпросеиванияречногопеска. 

Источником тепла для комбинированной бани являются электрические плитки с за-
крытойспиралью. 

Справочник 
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Прибордляполучениягазовиспользуется для получения 
небольшихколичествгазов:водорода,кислорода(из пероксидаводорода),углекислого 
газа. 

 

Рис.7.Прибордляполученияисобираниягазов 
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Примернаярабочаяпрограммапохимиидл
я 8―9 классов с 

использованиемоборудованияцентра«То
чкароста» 

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных 
программестественно-научной и технологической направленностей, разработанных в 
соответствиис требованиями законодательства в сфере образования и с учётом 
рекомендаций Феде-ральногооператораучебногопредмета«Химия». 

Образовательная программапозволяет интегрировать реализуемые подходы, струк-
туру и содержание при организации обучения химии в 8―9 классах, выстроенном на ба-
зелюбогоиздоступныхучебно-методическихкомплексов(УМК). 

Использованиеоборудования«Точкароста»приреализацииданнойОПпозволяетсоз
датьусловия: 

• длярасширениясодержанияшкольногохимическогообразования; 

• дляповышенияпознавательнойактивностиобучающихсявестественно-
научнойобласти; 

• дляразвитияличностиребёнкавпроцессеобученияхимии,егоспособностей,форми
рованияиудовлетворениясоциальнозначимыхинтересовипотребностей; 

• дляработысодарённымишкольниками,организацииихразвитиявразличныхоб-
ластяхобразовательной,творческойдеятельности. 

 
Планируемыерезультатыосвоенияучебногопредмета«Химия»соп

исаниемуниверсальныхучебныхдействий, 
достигаемыхобучающимися 

Личностныерезультаты 

ОбучающийсяполучитвозможностьдляформированияследующихличностныхУУД: 

• определениемотивацииизученияучебногоматериала; 

• оцениваниеусваиваемогоучебногоматериала,исходяизсоциальныхиличност-
ныхценностей; 

• повышениесвоегообразовательногоуровняиуровняготовностикизучениюос-
новныхисторическихсобытий,связанныхсразвитиемхимиииобщества; 

• знаниеправилповедениявчрезвычайныхситуациях; 
• оцениваниесоциальнойзначимостипрофессий,связанныхсхимией; 

• владениеправиламибезопасногообращениясхимическимивеществамииобору-
дованием,проявлениеэкологическойкультуры. 

 

Метапредметныерезультаты 

Регулятивные 
ОбучающийсяполучитвозможностьдляформированияследующихрегулятивныхУУД: 

• целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование 
практическойзадачи в познавательную, самостоятельный анализ условий 
достижения цели на ос-
новеучётавыделенныхучителемориентировдействиявновомучебномматериале; 

• планированиепутидостиженияцелей; 
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• устанавлениецелевыхприоритетов,выделениеальтернативныхспособовдостиже-
нияцелиивыборнаиболееэффективногоспособа; 

• умениесамостоятельноконтролироватьсвоёвремяиуправлятьим; 
• умениеприниматьрешениявпроблемнойситуации; 
• постановкаучебныхзадач,составлениепланаипоследовательностидействий; 
• организациярабочегоместапривыполнениихимическогоэксперимента; 

• прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала, 
оценкакачестваиуровняполученныхзнаний,коррекцияпланаиспособадействияпр
инеобходимости. 

Познавательные 
Обучающийся получит возможностьдля формирования следующихпознаватель-

ныхУУД: 

• поискивыделениеинформации; 

• анализ условий и требований задачи, выбор, сопоставление и обоснование спосо-
барешениязадачи; 

• выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкрет-
ныхусловий; 

• выдвижениеиобоснованиегипотезы,выборспособаеёпроверки; 

• самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творче-
скогоипоисковогохарактера; 

• уменияхарактеризоватьвеществапосоставу,строениюисвойствам; 

• описывание свойств: твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их суще-
ственныхпризнаков; 

• изображение состава простейших веществ с помощью химических формул и сущ-
ностихимическихреакцийспомощьюхимическихуравнений; 

• проведение наблюдений, описание признаков и условий течения химических реак-
ций, выполнение химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюде-
ний за экспериментом, решение задач, получение химической информации из раз-
личныхисточников; 

• умениеорганизовыватьисследованиесцельюпроверкигипотез; 
• умениеделатьумозаключения(индуктивноеипоаналогии)ивыводы; 

• умение объективно оценивать информацию о веществах и химических 
процессах,критическиотноситьсякпсевдонаучнойинформации. 

Коммуникативные 
Обучающийсяполучитвозможностьдляформированияследующихкоммуникатив-

ныхУУД: 

• полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и 
условиямикоммуникации; 

• адекватное использование речевых средств для участия в дискуссии и аргумента-
циисвоейпозиции,умениепредставлятьконкретноесодержаниессообщениемего в 
письменной и устной форме, определение способов взаимодействия, сотруд-
ничествовпоискеисбореинформации; 

• определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе инфор-
мации, участие в диалоге, планирование общих способов работы, проявление ува-
жительногоотношениякдругимучащимся; 

• описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки в предметно-
практическойдеятельности; 

• умения учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций 
всотрудничестве; 
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• формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координиро-
вать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения 
всовместнойдеятельности; 

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаи-
мопомощь; 

• планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, 
оценкудействийпартнёра,уметьубеждать; 

• использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыс-
лей, мотивов и потребностей; отображать в речи (описание, объяснение) содержа-
ние совершаемых действий, как в форме громкой социализированной речи, так и 
вформевнутреннейречи; 

• развивать коммуникативную компетенцию, используя средства устной и письмен-
ной коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной 
литературой,справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки 
зрения приобсуждениирезультатоввыполненнойработы. 

 

Предметныерезультаты 

Обучающийсянаучится: 

• применятьосновныеметодыпознания:наблюдение,измерение,эксперимент; 

• описыватьсвойстватвёрдых,жидких,газообразныхвеществ,выделяяихсуще-
ственныепризнаки; 

• раскрыватьсмыслзаконасохранениямассывеществ,атомно-молекулярнойтео-рии; 
• различатьхимическиеифизическиеявления,называтьпризнакииусловияпроте-

канияхимическихреакций; 
• соблюдатьправилабезопаснойработыприпроведенииопытов; 
• пользоватьсялабораторнымоборудованиемипосудой; 
• получать,собиратьгазообразныевеществаираспознаватьих; 

• характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганиче-
ских соединений, проводить опыты, подтверждающие химические свойства изучен-
ныхклассовнеорганическихвеществ; 

• раскрывать смысл понятия «раствор», вычислять массовую долю 
растворённоговещества в растворе, готовить растворы с определённой массовой 
долей раство-рённоговещества; 

• характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристалличе-
скойрешётки,определятьвидхимическойсвязивнеорганическихсоединениях; 

• раскрывать основные положения теории электролитической диссоциации, состав-
лять уравнения электролитической диссоциации кислот, щелочей, солей и 
реакцийионногообмена; 

• раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций, определять окис-
литель и восстановитель, составлять уравнения окислительно-
восстановительныхреакций; 

• называтьфакторы,влияющиенаскоростьхимическойреакции; 

• характеризоватьвзаимосвязьмеждусоставом,строениемисвойстваминеметал-
ловиметаллов; 

• проводитьопытыпополучениюиизучениюхимическихсвойствразличныхве-
ществ; 

• грамотнообращатьсясвеществамивповседневнойжизни. 
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Обучающийсяполучитвозможностьнаучиться: 

• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах ве-
ществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические ре-
акции,охарактереипродуктахразличныххимическихреакций; 

• характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать при-
чинно-следственныесвязи между данными характеристиками вещества; 

• составлятьмолекулярныеиполныеионныеуравненияпосокращённымионнымурав
нениям; 

• прогнозировать способность вещества проявлять окислительные или восстанови-
тельныесвойствасучётомстепенейокисленияэлементов,входящихвегосостав; 

• выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о результатах воздействия раз-
личныхфакторовнаизменениескоростихимическойреакции; 

• использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения 
вокружающейсреде; 

• использовать приобретённые ключевые компетенции при выполнении проектов 
ирешении учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получе-
нияираспознаваниявеществ; 

• объективнооцениватьинформациюовеществахихимическихпроцессах; 

• осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельно-
стичеловека; 

• создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 
пониматьнеобходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях 
по исполь-зованиюлекарств,средствбытовойхимииидр. 

 
Формыконтроля 

Контроль результатов обучения в соответствии с данной ОП проводится в форме пись-
менных и экспериментальных работ, предполагается проведение промежуточной и ито-
говойаттестации. 

 

Промежуточнаяаттестация 

Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-
оценочныематериалы, отбор содержания которых ориентирован на проверку уровня 
усвоения си-стемы знаний и умений — инвариантного ядра содержания действующих 
образователь-ной программы по химии для общеобразовательных организаций. Задания 
промежуточ-нойаттестациивключаютматериалосновныхразделовкурсахимии. 

Вариантработыпотеме«Теорияэлектролитическойдиссоциации» 
1. Кхорошорастворимымэлектролитамотносятся: 
1) гидроксидцинка 3)сульфидбария 

2) фосфатцинка 4)карбонатбария 

Ответ: 

 

2. Наибольшеечислоионовобразуетсяприрастворении1мольвещества: 
1) хлоридакалия 3)хлоридажелеза(III) 

2) хлоридабария 4)сульфатажелеза(III) 

Ответ: 
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3. Вставьтепропущенноеслово. 

Концентрированныйрастворнекотороговеществанепроводитэлектрическийток.При 
добавлении к концентрированному раствору двукратного объёма воды электропро-
водность раствора немного увеличилась. При дальнейшем добавлении воды электро-
проводность сначала увеличилась, а затем перестала изменяться. Вещество 
относитсяк электролитам. 

 

4. В 1 л воды растворены 1 моль хлорида калия и 1 моль иодида натрия. Из 
какихдвухдругихсолейможноприготовитьраствортакогожесостава?Выберитеизперечня: 

1) хлориднатрия; 
2) нитрат калия; 
3) иодидкалия; 
4) нитратнатрия; 
5) сульфатнатрия. 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 
5. Установите соответствие между признаками реакций и исходными веществами: 

ккаждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозна-
ченнуюцифрой. 

ПРИЗНАКРЕАКЦИИ ИСХОДНЫЕВЕЩЕСТВА 

А) 
 

 

1)Карбонатнатрияисолянаякислота 

Б) 
 

 

2)Хлоридмеди(II)игидроксидкалия 

В) 
 

 

3)Сульфатжелеза(III)игидроксиднатрия 

  4)Карбонатнатрияихлоридкальция 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыподсоответствующимибуквами.Ответ: 

А Б В 
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6. Выберитедваисходныхвещества,взаимодействиюкоторыхсоответствуетсокра-
щённоеионноеуравнениереакции: 

Fe
2+

+2OH
–
=Fe(OH)2 

1) FeO 3)FeCl2 5)Н2O 

2) Fe 4)KOH 6)FeCl3 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 
7. Приприменениицинкавкачествемикроудобренияеговносятизрасчёта4кгкри-

сталлогидратасульфатацинкаZnSO4∙7H2Oнагектар. 
СколькоэтосоставляетвпересчётенаионыZn

2+
?Запишитечислосточностьюдоце-лых. 

Ответ: г. 

8. Чтообщеговрастворах,имеющихкислотнуюсреду?(Краткийответ.) 

 

Критерииоцениванияработыпохимии 

Верноевыполнениекаждогоиззаданий1―3,8оценивается1баллом. 

За полный правильный ответ на каждое из заданий 4 ―7 ставится 2 балла; если до-
пущена одна ошибка, то ответ оценивается в 1 балл. Если допущены две и более 
ошибкиилиответанет,товыставляется0баллов. 

 

Номерзадания Правильныйответ Номерзадания Правильныйответ 

1 3 5 231 

2 4 6 34* 

3 Слабый 7 906 

4 13* 8 Указаноналичиеион
овводорода 

*Порядокследованияцифрвответенеимеетзначения. 

 

Итоговаяаттестация 

ДляосуществленияитоговойаттестациииспользуютсяКИМы,содержаниекоторыхори
ентировано на проверку уровня усвоения знаний и определяется системой требова-ний к 
подготовке выпускников основной школы. Эта система инвариантна по отношениюко 
всем действующим ОП по химии для общеобразовательных организаций. 
Заданияитоговойаттестациивключаютматериалосновныхразделовкурсахимии. 

Работа состоит из двух частей. Часть 1 содержит 19 заданий с кратким ответом, под-
разумевающих самостоятельное формулирование и запись ответа в виде числа или по-
следовательностицифр. 

Часть 2 содержит 5 заданий: 3 задания этой части подразумевают запись развёрнуто-
го ответа, 2 задания этой части предполагают выполнение реального химического экспе-
риментаиоформлениеегорезультатов. 
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Контрольно-оценочныематериалы 
ВариантписьменнойработыдляитоговойаттестацииЧас

ть1 
 

Ответами к заданиям 1―17 являются цифра или последовательность цифр 
(чисел).Ответысначалаукажитевтекстеработы,азатемперенеситевБЛАНКОТВЕТОВ№1
справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки, без пробе-
лов, запятых и других дополнительных символов. Каждую цифру пишите в 
отдельнойклеточкевсоответствиисприведённымивбланкеобразцами. 

1. Выберитедвавысказывания,вкоторыхговоритсяомедикакхимическомэлементе. 
1) Медьреагируетсхлором. 
2) Медьпринагреваниинавоздухеокисляется. 
3) Сплавымедиизолотаиспользуютсядляизготовленияювелирныхукрашений. 
4) Всоставбордосскойжидкостивходитмедь. 

5) В состав медной патины входит 
медь.Запишитеномеравыбранныхответо
в. 

Ответ: 

 

2. Наприведённомрисункеизображенамодельатомахимическогоэлемента. 

Запишите в таблицу величину заряда ядра (Х) атома химического элемента, модель кото-
рогоизображенанарисунке,иномергруппы(Y),вкоторойэтотэлементрасположенвПерио
дическойсистеме.(Длязаписиответаиспользуйтеарабскиецифры.) 

 

Ответ: 

 
3. Расположитевпорядкеувеличенияэлектроотрицательностихимическиеэлементы: 

1)кислород; 2)кремний;
 3)фосфор.Запишитеномераэлемен
товвсоответствующемпорядке. 

Ответ: 

 
4. Установитесоответствиемеждуформулойсоединенияистепеньюокислениясерыв этом 

соединении: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствую-
щуюпозицию,обозначеннуюцифрой. 

X Y 
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ФОРМУЛА 
СОЕДИНЕНИЯА)SO2 
Б)CS2 

В)H2SO4 

СТЕПЕНЬОКИСЛЕНИЯСЕРЫ
1)–2 
2)0 
3)+4 
4)+6 

 

Ответ: 

 
5. Изпредложенногоперечнявыберитедвавеществасионнойсвязью: 
1) LiCl; 
2) OF2; 
3) SO2; 
4) CaF2; 
5) H2O. 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 

6. Какиедваутвержденияверныдляхарактеристикикремнияифосфора? 
1) Электроныватомерасположенынатрёхэлектронныхслоях. 
2) Соответствующеепростоевеществосуществуетввидечетырёхатомныхмолекул. 
3) Химическийэлементотноситсякметаллам. 
4) Значениеэлектроотрицательностименьше,чемуфосфора. 

5) ХимическийэлементобразуетвысшиеоксидысобщейформулойЭО2.Запиш
итеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 

7. Изпредложенногоперечнявеществвыберитеоснóвныйоксидикислоту: 
1) CаO; 
2) Mg(OH)2; 
3) SO2; 
4) NaClO4; 
5) HСlO4. 

Запишитевполеответасначаланомеркислотногооксида,азатемномероснования. 

Ответ: 

 

8. Какиедваизперечисленныхвеществбудутвступатьвреакциюсоксидомцинка? 
1) Fe(OH)2; 

2) HNO3;
3)O2; 
4) KOH; 
5) S. 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

А Б В 
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9. Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами(ом) 
ихвзаимодействия: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите 
соответствующуюпозицию,обозначеннуюцифрой. 

РЕАГИРУЮЩИЕВЕЩЕСТВАА)
Na2O+SO3  
Б)NaOH+H2SO4  

В)Na+H2SO4(разб.)  

ПРОДУКТ(Ы)ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
1) Na2SO4 
2) Na2SO3 
3) Na2SO4+H2O 
4) Na2SO4 +H2 
5) Na2SO3+H2O 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыподсоответствующимибуквами.Ответ: 

 

10. Установите соответствие между формулой вещества и реагентами, с которыми 
этовещество может вступать в реакцию: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберитесоответствующуюпозицию,обозначеннуюцифрой. 

ФОРМУЛАВЕЩЕСТВАА)
S 
Б)ZnOВ)
CuSO4 

РЕАГЕНТЫ 
1) O2,H2SO4(конц.) 
2) Fe,BaCl2(р-р) 
3) NaOH,H2SO4(р-р) 
4) N2,NaCl (р-р) 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыподсоответствующимибуквами.Ответ: 

 

11. Изпредложенногоперечнявыберитедвепарывеществ,междукоторымипротека-
етреакциязамещения: 

1) цинкисолянаякислота; 
2) оксидуглерода(VI)иоксиднатрия; 
3) оксидцинкаисолянаякислота; 
4) железоихлоридмеди(II); 
5) натрийиводород. 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 
12. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протека-

ющей между ними реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответ-
ствующуюпозицию,обозначеннуюцифрой. 

РЕАГИРУЮЩИЕВЕЩЕСТВАА)
Na2CO3иH2SO4 
Б)K2CO3иCaCl2В)
CuCl2иKOH 

ПРИЗНАКРЕАКЦИИ 
1) выпадениебелогоосадка 
2) выделениегаза 
3) выпадениеголубогоосадка 
4) выпадениебурогоосадка 

А Б В 
   

 

А Б В 
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Запишитевтаблицувыбранныецифрыподсоответствующимибуквами.Ответ: 

 

13. Выберитедвавещества,приполнойдиссоциации1молькоторыхобразуется3моль
анионов: 

1) нитрат калия; 
2) гидроксидбария; 
3) хлориджелеза(III); 
4) фосфаткалия; 
5) сульфаталюминия. 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 
14. Выберитедваисходныхвещества,взаимодействиюкоторыхсоответствуетсокра-

щённоеионноеуравнениереакции: 

Cu
2+

+2OH
–
=Cu(OH)2  

1) СuО 4)KOH 
2) Cu 5)Н2O 

3) CuCl2 6)Fe(OH)3 

Запишитеномеравыбранныхответов. 

Ответ: 

 
15. Установите соответствие между схемой процесса, происходящего в окислительно-

восстановительной реакции, и названием этого процесса: к каждой позиции, обозначен-
нойбуквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

СХЕМАПРОЦЕССАА)
Fe

2+
Fe

3+
 

Б)N
–3

N
0
 

В)C
+4

C
+2

 

НАЗВАНИЕПРОЦЕССА 
1) окисление 

2) восстановление 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыподсоответствующимибуквами.Ответ: 

 

16. Изперечисленныхсужденийоправилахработысвеществамивлабораторииибытув
ыберитеверное(ые)суждение(я). 

1) Зажжённуюспиртовкунельзяпереноситьсоднойпартынадругую. 
2) Припопаданиинакожукапелькислотынужнозабинтоватьэтотучастоккожи. 

3) Принагреваниирастворапробиркусжидкостьюдержатподугломв45°инаправ-
ляютгорлышковсторонуотлюдей. 

4) Работусконцентрированнымирастворамищелочиследуетпроводитьврезиновыхперча
тках. 

А Б В 
   

 

А Б В 
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Запишитевполеответаномер(а)верного(ых)суждения(й).Отв
ет: . 

 

17. Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью кото-
рого можно различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберитесоответствующуюпозицию,обозначеннуюцифрой. 

ВЕЩЕСТВА 
А)KClиBaCl2 

Б)CuSO4иCuCl2В
)Zn(NO3)2 

РЕАКТИВ 
1) Na2SO4 
2) NaOH 
3) НСl 
4) AgNO3 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыподсоответствующимибуквами.Ответ: 

 

Ответомкзаданиям18,19являетсяцелоечислоиликонечнаядесятичнаядробь. 

 

Задания18и19выполняютсясиспользованиемследующеготекста. 

 
18. Вычислите в процентах массовую долю азота в мочевине СО(NH2)2. Запишите чис-

лосточностьюдоцелых. 
Ответ: %. 

 

19. Раствормочевинысмассовойдолей0,1%используетсявкачествевнекорневойподк
ормки томатов. При подкормках на растения наносится 20 г азота на 100 м

2
. Сколь-

кограммовмочевинынужнозатратитьназемельныйучастоктакойплощадью? 
Запишите число с точностью до 
целых.Ответ: г. 

 

Часть2 
 

20. Используя метод электронного баланса, расставьте коэффициенты в 
уравненииреакции,схемакоторой: 

SO2+I2+H2O HI+H2SO4 

Определитеокислительивосстановитель. 
 

21. Данасхемапревращений: 

СaCl2 CaCO3
t
 

 
Х Сa(OH)2 

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно 
осуществитьуказанные превращения. Для первого превращения составьте сокращённое 
ионное урав-нениереакции. 

А Б В 
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22. При добавлении к раствору гидроксида калия с массовой долей щелочи 10% из-
бытка раствора нитрата меди (II) образовался осадок массой 9,8 г. Определите массу ис-
ходногорастворащелочи. 

 

Практическаячасть 

Дан раствор сульфата магния, а также набор следующих реактивов: цинк; 
солянаякислота;растворыгидроксиданатрия,хлоридабарияинитратакалия. 

 

23. Используя только реактивы из приведённого перечня, запишите 
молекулярныеуравнениядвухреакций,которыехарактеризуютхимическиесвойствасульфат
амагния,иукажитепризнаки ихпротекания(запах газа,цветосадка илираствора). 

 

24. Проведите химические реакции между сульфатом магния и выбранными веще-
ствами в соответствии с составленными уравнениями реакции, соблюдая правила техни-
ки безопасности, приведённые в инструкции к заданию. Проверьте, правильно ли указа-
ны в ответе на задание 23 признаки протекания реакций. При необходимости 
дополнитеответилискорректируйтеего. 

 

Критерииоценки 

СистемаоцениванияработыпохимииЧасть1 

Верное выполнение каждого из заданий 1―3, 5―8, 11, 13―16, 18, 19 оценивается 
1баллом. 

За полный правильный ответ на каждое из заданий 4, 9, 10, 12 и 17 ставится 2 
балла;если допущена одна ошибка, то ответ оценивается в 1 балл. Если допущены две и 
болееошибкиилиответанет,товыставляется0баллов. 

 

Номерзадания Правильныйответ Номерзадания Правильныйответ 

1 45* 11 14* 

2 155 12 213 

3 132 13 35* 

4 314 14 34* 

5 14* 15 112 

6 14* 16 134* 

7 15 17 123 

8 24* 18 47 

9 134 19 43 

10 132 
  

*Порядокследованияцифрвответенеимеетзначения. 
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Часть2 
Критерииоцениваниявыполнениязаданийсразвёрнутымответом 

20. Используяметодэлектронногобаланса,расставьтекоэффициентывуравненииреакц
ии,схемакоторой: 

SO2+I2+H2O HI+H2SO4 

Определитеокислительивосстановитель. 
 

Содержаниеответаиуказанияпооцениванию Баллы 

Элементыответа: 
1) Составленэлектронныйбаланс: 
1S

+4
—2e S

+6
 

1I
0
+2e 2I

–
 

2 

2) Расставленыкоэффициентывуравненииреакции.SO

2+I2+2H2O=2HI+H2SO4 
3) Указано,чтоSO2(илисеравстепениокисления+4)являетсявосстановите-
лем,айод—окислителем. 

 

Ответправильныйиполный,включаетвсеназванныевышеэлементы 3 

Правильнозаписаныдваэлементаответа 2 

Правильнозаписанодинэлементответа 1 

Всеэлементыответазаписаныневерноилиотсутствуют 0 

Максимальныйбалл 3 

 

21. Данасхемапревращений: 

СaCl2 CaCO3
t
 

 
Х Сa(OH)2 

Напишите молекулярные уравнения реакций, с помощью которых можно 
осуществитьуказанные превращения. Для первого превращения составьте сокращённое 
ионное урав-нениереакции. 

 

Содержаниеответаиуказанияпооцениванию Баллы 

Элементыответа: 

Написаныуравненияреакций,соответствующиесхемепр
евращений: 
1) СaCl2+Na2CO3=CaCO3+2NaCl 
2) CaCO3

t 
CaO+CO2 

3) CaO+H2O=Ca(OH)2 
Составленосокращённоеионноеуравнениепервогопревращения: 
4) Ca

2+
+CO

2–
=CaCO 
3 3 

 

Ответправильныйиполный,включаетвсеназванныевышеэлементы 4 

Правильнозаписанытриуравненияреакции 3 

Правильнозаписаныдвауравненияреакции 2 

Правильнозаписаноодноуравнениереакции 1 

Всеуравненияреакцийзаписаныневерноилиотсутствуют 0 

Максимальныйбалл 4 
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22. При добавлении к раствору гидроксида калия с массовой долей щелочи 10% из-
бытка раствора нитрата меди (II) образовался осадок массой 9,8 г. Определите массу ис-
ходногорастворащелочи. 

 

Содержаниеответаиуказанияпооцениванию Баллы 

Элементыответа: 
1) Составленоуравнениереакции: 
2KOH+Cu(NO3)2=Cu(OH)2+2KNO3 

2) Рассчитаноколичествовеществагидроксидакалия,затраченноговрезультатереак
ции: 
n(Cu(OH)2)=m(Cu(OH)2)/M=9,8:98=0,1моль 
поуравнениюреакцииn(KOH)=n(Cu(OH)2)∙2=0,2моль 
3) Определенамассарастворагидроксидакалия: 
m(KOH)=n(KOH)·M(KOH)=0,2·56=11,2г 

mр-ра=m(KOH)/ ∙100 =11,2 :10·100 =112 г 

 

Ответправильныйиполный,включаетвсеназванныеэлементы 3 

Правильнозаписаныдваизназванныхвышеэлементов 2 

Правильнозаписаноодноизназванныхвышеэлементов 1 

Максимальныйбалл 3 

 
Практическаячасть 

Данрастворхлоридажелеза(III),атакженаборследующихреактивов:медь;солянаякислота;р
астворыгидроксиданатрия,нитратасеребраихлоридакалия. 

 

23. Используя только реактивы из приведённого перечня, запишите 
молекулярныеуравнениядвухреакций,которыехарактеризуютхимическиесвойствахлорида
желе-за(III),иукажитепризнакиихпротекания(запахгаза,цветосадкаилираствора). 

 

Содержаниеответаиуказанияпооцениванию Баллы 

Элементыответа: 
Элементыответа: 

Составленыуравнениядвухреакций,характеризующиехимическиесво
йствахлоридажелеза(III),иуказаныпризнакиихпротекания: 
1) FeCl3+3AgNO3=Fe(NO3)3+3AgCl  
2) выпадениебелоготворожистогоосадка; 
3) FeCl3+3NaOH=Fe(OH)3 +3NaCl 

4) выпадениебурогоосадка 

 

Ответправильныйиполный,включаетвсеназванныеэлементы 4 

Правильнозаписанытриэлементаответа 3 

Правильнозаписаныдваэлементаответа 2 

Правильнозаписаноодинэлементответа 1 

Всеэлементызаписаныневерноилиотсутствуют 0 

Максимальныйбалл 4 
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24. Проведите химические реакции между раствором хлорида железа (III) и выбран-
ными веществами в соответствии с составленными уравнениями реакции, соблюдая пра-
вила техники безопасности. Проверьте, правильно ли указаны в ответе на задание 
23признаки протекания реакций. При необходимости дополните ответ или 
скорректируйтеего. 

 

Содержаниеответаиуказанияпооцениванию Баллы 

Химическийэкспериментвыполненвсоответствиисинструкциейкзад
анию24: 
• отборвеществпроведёнвсоответствииспунктами3.1―3.5инструкции; 

• смешиваниевеществвыполненовсоответствииспунктами3.6―3.8инструкции 

 

Химическийэкспериментвыполненвсоответствиисправиламитехникибезопас-
ности 

2 

Правилатехникибезопасностинарушеныприотбореилисмешиваниивеществ 1 

Правилатехникибезопасностинарушеныкакприотборе,такиприсмешиваниивещес
тв 

0 

Максимальныйбалл 2 

При нарушении правил техники безопасности, которое может нанести 
ущербздоровью самого экзаменуемого или других участников экзамена, эксперт 
обя-занпрекратитьвыполнениеэкспериментаобучающимся 

 

Максимальноечислобалловзавыполнениеработы=40. 



 

 

 

Тематическоепланирование 

Тематическоепланированиематериалав8классе 
 

№
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока 
Кол-
вочасо

в 

Планируемые результаты 
Использованиео
борудования 

1 Методы 
познанияв химии. 
Экспери-
ментальныеосно- 
выхимии 

Практическаяработа№1 

«Изучениестроенияпла-
мени» 

Знакомствососновнымимет
одаминауки 

1 Умение пользоваться нагре-
вательнымиприборами 

Датчик темпера-
туры (термопар-
ный),спиртовка 

2 Методы 
познанияв химии. 
Экспери-
ментальныеосно- 
выхимии 

Лабораторныйопыт№1 

«Докакойтемпературымож
нонагретьвеще- 
ство?» 

Знакомствососновнымимет
одаминауки 

1 Определятьвозможностьпрове
денияреакцийипро-
цессов,требующихнагре- 
вания 

Датчик темпера-
туры (термопар-
ный),спиртовка 

3 Методы 
познанияв химии. 
Экспери-
ментальные осно-
выхимии 

Лабораторныйопыт№2 

«Измерение 
температурыкипения 
воды с 
помощьюдатчикатемпера
турыи 
термометра» 

Дать представление 
оточностиизмеренийциф-
ровых датчиков и анало-
говыхприборов 

1 Умениевыбиратьприборыдля
проведенияизмерений,требу
ющих точности пока-заний. 

Датчиктемпера-
турыплатино-
вый,термометр,э
лектрическая 
плитка 

4 Методы 
познанияв химии. 
Экспери-
ментальные осно-
выхимии 

Лабораторныйопыт№3 

«Определение температу-
ры плавления и кристал-
лизацииметалла» 

Сформировать представ- 
ление о 
температуреплавления,обр
атимостиплавленияикриста
ллиза- 
ции 

1 Знать процессы, протекаю-
щиеприплавлениивеществи
ихкристаллизации 

Датчик темпера-
туры (термопар-
ный) 

5 Первоначальные
химические поня-
тия. Чистые веще-
стваисмеси 

Лабораторныйопыт№4 

«Определение водопро-
воднойидистиллирован-
нойводы» 

Экспериментальноео
пределениедистилли-
рованной и водопрово-
днойводы 

1 Уметь отличать водопро-
воднуюводуотдистиллиро-
ванной,знать,почемудляпров
еденияэкспериментовиспольз
уютдистиллирован- 
нуюводу 

Датчикэлектро-
проводности,ци
фровойми-
кроскоп 
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6 Первоначальныех
имические поня-
тия. Физические 
ихимическиеявле- 
ния 

Демонстрационный экс-
перимент№1«Выделе-
ниеипоглощениетеп-ла–
признакхимиче- 
скойреакции» 

Изучение химических яв-
лений 

1 Уметьотличатьфизическиепр
оцессы от химических ре-
акций 

Датчиктемпера-
турыплатиновый 



 

 

 
№

п/п 
Тема Содержание Целеваяустановкаурока 

Кол-

вочасо
в 

Планируемые результаты 
Использованиео

борудования 

7 Первоначальные
химические поня-
тия. 
Простыеисложны
е веще-ства 

Демонстрационный экс-
перимент№2.«Разложе-
ниеводыэлектрическимток
ом» 

Изучениеявленийприразло
жениисложныхве-ществ 

1 Знать, что при 
протеканииреакциймолекулы
веществразрушаются,аатомыс
о-
храняются(длявеществсмолек
улярнымстроением) 

Прибор 
дляопытов с 
элек-
трическимтоком 

8 Первоначальные
химические поня-
тия.Законсохра-
нения массы ве-
ществ 

Демонстрационный экс-
перимент№3.«Законсо-
хранения массы ве-
ществ» 

Экспериментальное дока-
зательство действия зако-
на 

1 Знатьформулировкузаконаи 
уметь применять его 
напрактике, при решении 
рас-чётныхзадач 

Весыэлектрон-
ные 

9 Классы неоргани-
ческих соедине- 
ний. Состав воз-
духа 

Демонстрационный экс-
перимент № 4. «Опреде-
лениесостававоздуха» 

Экспериментально опре-
делить содержание кис-
лородаввоздухе 

1 Знатьобъёмнуюдолюсо-
ставныхчастей воздуха 

Прибор 
дляопределенияс
о-стававоздуха 

10 Классы неоргани-
ческих соедине- 
ний. 
Свойствакислот. 

Практическаяработа№2 

«Получение медного ку-
пороса» 

Синтез соли из кислоты 
иоксидаметалла 

1 Уметьпроводитьпростей-шие 
синтезы неорганиче-
скихвеществсиспользова-
ниеминструкции 

Цифровойми-
кроскоп 

11 Растворы Лабораторныйопыт№5 

«Изучениезависимостира
створимостивеществаотт
емпературы» 

Исследовать 
зависимостьрастворимост
и от темпе-ратуры 

1 Иметь представление о раз-
ной зависимости раствори-
мости веществ от темпера-
туры 

Датчиктемпера-
турыплатиновый 

12 Растворы Лабораторныйопыт№6 

«Наблюдениезаростомкри
сталлов» 

Показатьзависимостьраство
римостиоттемпе-ратуры 

1 Уметь использовать цифро-
вой микроскоп для изуче-
ния формыкристаллов 

Цифровойми-
кроскоп 

13 Растворы. Лабораторныйопыт№7 

«Пересыщенныйрас-твор» 

Сформироватьпонятия 
«разбавленныйраствор», 
«насыщенныйраствор», 

«пересыщенныйраствор» 

1 Иметь представление о раз-
личной насыщенности рас-
твора растворяемым веще-
ством 

Датчиктемпера-
турыплатиновый 
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№
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока 
Кол-
вочасо

в 

Планируемые результаты 
Использованиео
борудования 

14 Растворы Практическаяработа№3 

«Определение концен-
трации веществ колори-
метрическим по калибро-
вочномуграфику» 

Сформировать представ-
ление о концентрации ве-
щества и 
количественноманализе 

1 Уметь определять концен-
трациюраствора,используяин
струкцию 

Датчикоптиче-
скойплотности 

15 Кристаллогидра-
ты 

Лабораторныйопыт№8 

«Определение температу-
рыразложениякристал-
логидрата» 

Сформироватьпонятие 

«Кристаллогидрат» 
1 Знатьспособностькристал-

логидратовразрушатьсяпри
нагревании 

Датчиктемпера-
турыплатиновый 

16 Классы неоргани-
ческих соедине- 
ний.Основания 

Практическаяработа№4 

«ОпределениерНраство-
ровкислотищелочей» 

Сформировать представ-
лениеорНсредыкакха-
рактеристики кислотно-
стираствора 

1 Уметь определять рН рас-
творов 

ДатчикрН 

17 Классы неоргани-
ческих соедине- 
ний.Основания 

Лабораторныйопыт№9 

«Определение рН раз-
личныхсред» 

Сформироватьпредстав-
лениеошкалерН 

1 Применять умения по опре-
делению рН в 
практическойдеятельност
и 

ДатчикрН 

18 Классы неоргани-
ческих соедине- 
ний.Химическиесв
ойстваоснова-
ний 

Лабораторныйопыт№10 

«Реакциянейтрализа-
ции».Демонстрационныйэ
ксперимент№5«Осно-
вания.Тепловойэффектреа
кциигидроксидана-
триясуглекислымгазом» 

Экспериментально дока-
затьхимическиесвойстваос
нований 

1 Понимать сущность процес-
санейтрализациииприме-
нять процесс нейтрализа-
циинапрактике 

Датчик рН, доза-
тор объёма жид-
кости,бюретка,д
атчиктемпера-
турыплатино-
вый,датчикдав-
ления,магнит-
наямешалка 

19 Свойства неорга-
ническихсоеди-
нений 

Лабораторныйопыт№11 

«Определение кислотно-
стипочвы» 

Использоватьполучен-
ные знания для опреде-
ления кислотности рас-
творов 

1 Уметь определять кислот-
ностьпочв 

ДатчикрН Х
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№

п/п 
Тема Содержание Целеваяустановкаурока 

Кол-

вочасо
в 

Планируемые результаты 
Использованиео

борудования 

20 Химическаясвязь Демонстрационныйопыт 

№ 6 «Температура плав-
лениявеществсразнымитип
ами 
кристаллическихрешёток» 

Показатьзависимостьфизи
ческих свойств ве-ществ 
от типа химическойсвязи 

1 Уметьопределятьтипкри-
сталлическихрешётокпотемп
ературе плавления 

Датчиктемпера-
турыплатино-
вый,датчиктем-
пературытермо-
парный 

 

Тематическоепланированиеучебногоматериалав9классе 
 

№
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-
вочасо

в 

Планируемые результаты Использованиео
борудования 

1 Теория электро-
литическойдиссо-
циации 

Демонстрационныйопыт 

№ 1 «Тепловой 
эффектрастворения 
веществ вводе» 

Показать, что растворе-
ниевеществимеетрядпр
изнаковхимическойреа
кции 

1 Знать,чторастворе- 

ние–физико-
химическийпроцесс 

Датчиктемпера-
турыплатиновый 

2 Теория электро-
литическойдиссо-
циации 

Практическаяработа№1 

«Электролитыинеэлек-
тролиты» 

Введениепонятий«элек-
тролит» и «неэлектро-
лит» 

1 Уметьэкспериментальноопре
делятьэлектролитыинеэлект
ролиты 

Датчикэлектро-
проводности 

3 Теория электро-
литическойдиссо-
циации 

Лабораторныйопыт№1 

«Влияниерастворителян
адиссоциацию» 

Сформироватьпредстав-
ление о влиянии раство-
рителя на 
диссоциациюэлектролита 

1 Знать, какое влияние ока-
зывает вода на диссоциа-
циювещества 

Датчикэлектро-
проводности 

4 Теория электро-
литическойдиссо-
циации.Сильныеи
слабыеэлектро-
литы 

Лабораторныйопыт№2 

«Сильныеислабыеэлек-
тролиты» 

Экспериментальноввестипо
нятие«слабыйэлек-
тролит» 

1 Уметьопределятьсильныеисл
абые электролиты с по-
мощью датчика электропро-
водности 

Датчикэлектро-
проводности 
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№
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-
вочасо

в 

Планируемые результаты Использованиео
борудования 

5 Теория электро-
литическойдиссо-
циации 

Лабораторныйопыт№3 

«Зависимостьэлектро-
проводностирастворовси
льных электролитов 
отконцентрацииионов» 

Сформировать представ-
ление о 
зависимостиэлектропров
одности рас-творов от 
концентрацииионов 

1 Знатьзависимостьэлектро-
проводностирастворовоткон
центрацииионов 

Датчикэлектро-
проводности 

6 Теория электро-
литическойдиссо-
циации 

Практическаяработа№2 

«Определение концен-
трациисолипоэлектро-
проводностираствора» 

Закрепитьпредставление
о зависимости электро-
проводностирастворовот
концентрацииионов 

1 Уметь 
экспериментальноопределя
ть 
концентрациюсоливраствор
еспомощьюдатчикаэлектроп
роводно-сти 

Датчикэлектро-
проводности 

7 Теория электро-
литическойдиссо-
циации. 
Реакции 
ионногообмена 

Лабораторныйопыт№4 

«Взаимодействие гидрок-
сида бария с серной кис-
лотой» 

Исследовать 
особенностипротекания 
реакции ней-трализации 

1 Применять знания о реак-
ции нейтрализации в 
иныхусловиях 

Датчикэлектро-
проводности,до
заторобъёмажидк
ости, бю-ретка 

8 Теория электро-
литическойдиссо-
циации 

Лабораторныйопыт№5 

«Образованиесолейам-
мония» 

Экспериментально пока-
затьобразованиеионовпр
и реакции аммиака 
скислотами 

1 Знать, что все 
растворимыев воде соли 
являются силь-
нымиэлектролитами 

Датчикэлектро-
проводности 

9 Химические реак-
ции. 
Окислительно-
востановитель-
ные 
реакции(ОВР) 

Лабораторныйопыт№6 

«Изучение реакции взаи-
модействия сульфита на-
трия с пероксидом водо-
рода» 

Изучение окислительно-
восстановительных про-
цессов,протекающихсвы
делениемэнергии 

1 Иметь представление оте-
пловом эффекте окисли-
тельно-
восстановительныхреакци
й 

Датчиктемпера-
турыплатиновый 

Х
И
М
И
Я

 

3
4
 

Всо
д

ер
ж

ан
и
е 



 

 

 
№

п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-

вочасо
в 

Планируемые результаты Использованиео

борудования 

10 Химические реак-
ции.ОВР 

Лабораторныйопыт№7 

«ИзменениерНвходеоки
слительно-восстано-
вительныхреакций» 

Доказать, что в 
процессепротекания ОВР 
возмож-но образование 
кислотыилищелочи 

1 Иметь представления о раз-
личныхпродуктахокисли-
тельно-
восстановительныхреакци
й 

ДатчикрН 

11 Химические реак-
ции.ОВР 

Лабораторныйопыт№8 

«Сравнительная характе-
ристика восстановитель-
ной способности метал-
лов» 

Количественноохаракте-
ризоватьвосстановитель-
ную способность метал-
лов 

1 Знать, что металлы являют-
ся восстановителями с раз-
ной восстановительной спо-
собностью 

Датчик напряже-
ния 

12 Химические реак-
ции. Скорость хи-
мической реакции 

Демонстрационныеопы-
ты № 2 «Изучение влия-
ния различных 
факторовнаскоростьреак
ции» 

Изучить зависимость ско-
рости реакции от различ-
ныхфакторов 

2 Знатьзависимостьскоростир
еакции от различных фак-
торов–температуры,кон-
центрацииреагирующихве-
ществ, катализатора, приро-
ды веществ, 
площадисоприкосновенияве
ществ 

Прибор для ил-
люстрациизави-
симости скоро-
сти 
химическойреакци
иотусло-вий 

13 Неметаллы. Гало-
гены 

Демонстрационныйопыт 

№3«Изучениефизиче-
ских и 
химическихсвойствхло
ра» 

Экспериментальное изу-
чение физических и хи-
мическихсвойствхлора 

1 Знать физические и химиче-
скиесвойствагалогенов. 
Уметь записывать уравне-
нияреакцийгалогеновсме-
таллами, неметаллами, 
ихразличнуюокислительную
способность 

Аппарат 
дляпроведенияхи-
мическихпро-
цессов(АПХР) 

14 Галогены Практическаяработа№3 

«Определениесодержа-ния 
хлорид-ионов 
впитьевойводе» 

Определить 
содержаниехлорид-
ионов в исследу-
емыхрастворах 

2 Уметь применять ионосе-
лективныедатчики 

Датчикхлорид-
ионов 
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№
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-
вочасо

в 

Планируемые результаты Использованиео
борудования 

15 Сероводород,
сульфиды 

Демонстрационный опыт: 

«Получениесероводоро-да 
и изучение егосвойств». 
Лабораторныйопыт: 

«Синтезсероводорода.Каче
ственныереакциинасерово
дород и сульфи-ды» 

Изучитьлабораторныеспос
обыполучениясеро-
водорода,егосвойстваисво
йства сульфидов 

1 Знатьлабораторныеспосо-
быполучениясероводоро-
да,егофизическиеихими-
ческие свойства.Уметьпро-
водить 
качественныереакции на 
сероводород исоли 
сероводородной кис-лоты, 
составлять соответ-
ствующие уравнения хими-
ческихреакций 

Аппарат 
дляпроведенияхи-
мических реак-
ций(АПХР),при-
бор для получе-
ния газов 
илиаппаратКиппа 

16 Неметаллы. Окси-
ды серы. Серни-
стаякислота 

Демонстрационныйопыт 

№ 4«Изучение 
свойствсернистого газа 
и серни-стойкислоты» 

Изучить свойства серни-
стогогаза 

1 Знать физические и химиче-
скиесвойствасернистогогаза
. Уметь 
записыватьуравненияреакци
йгазасводой,сощелочами 

Аппарат 
дляпроведенияхи-
мическихреак-
ций(АПХР) 

17 Неметаллы. Ам-
миак 

Лабораторныйопыт№9 

«Основныесвойстваам-
миака» 

Экспериментально дока-
зать принадлежность рас-
творааммиакакслабымэле
ктролитам 

1 Знать,чтораствораммиакав 
воде–слабый электро-лит. 
Уметь определять 
этосвойство с помощью 
датчи-
каэлектропроводности 

Датчикэлектро-
проводности 

18 Оксидазота(IV) Демонстрационные опы-
ты:«Получениеоксидаазота
(IV)иизучениеегосвойств»;«
Окислениеок-
сидаазота(II)дооксидаазота
(IV)»;«Взаимодей-
ствиеоксидаазота(IV)сводой
икислородом,по-лучение 
азотной кисло-ты» 

Изучитьпромышленныеила
бораторныеспособыполуче
нияоксидаазо- 
та (IV), его свойства, при-
менениевпроизводствеаз
отнойкислоты 

1 Знатьпромышленныеила-
бораторныеспособыполу-
ченияоксидаазота(IV),егофиз
ическиеихимическиесвойства.
Уметьсоставлятьсоответствую
щиеуравненияхимическихреа
кций. 
Уметьобъяснятьпримене-
ние оксида азота (IV) в про-
изводствеазотнойкислоты 

Терморезистор-
ныйдатчиктем-
пературы, 
датчикрН,датчикэ
лек-
тропроводности,
аппаратдляпро-
веденияхимиче-
ских 
реакций(АПХР),м
агнит-
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№
п/п 

Тема Содержание Целеваяустановкаурока Кол-
вочасо

в 

Планируемые результаты Использованиео
борудования 

19 Азотнаякислотаие
ёсоли 

Практическаяработа№4 

«Определениенитрат-ионов 
в питательномрастворе» 

Экспериментальноопре-
делитьсодержаниени-
трат-ионовврастворах 

2 Уметь использовать ионосе-
лективные датчики 
дляопределенияионов 

Датчикнитрат-
ионов 

20 Минеральныеудо
брения 

Лабораторныйопыт№10 

«Определение аммиач-
нойселитрыимочевины» 

Экспериментально разли-
чать мочевину и мине-
ральныеудобрения 

1 Уметьэкспериментальноопре
делятьмочевину 

Датчикэлектро-
проводности 

21 Металлы. Каль-
ций. 
Соединениякаль
ция 

Лабораторныйопыт№11 

«Взаимодействие извест-
ковой воды с 
углекислымгазом» 

Экспериментально уста-
новитьобразованиесред
нейи кислой соли 

1 Знатьсвойствасоединенийкал
ьция иего 
значениевприродеижизничел
овека 

Датчикэлектро-
проводности,м
агнитнаяме-
шалка,прибордл
яполучениягазов
илиаппа-
ратКиппа 

22 Металлы.Железо Лабораторныйопыт№12 

«Окислениежелезавовлажн
омвоздухе» 

Исследовать 
процессэлетрохимическо
й корро-зии 
железаввоздухе 

1 Знать, что процесс корро-
зии металлов протекает 
вприсутствии воды и кисло-
рода. Знать факторы, уско-
ряющиепроцесскоррозии 

Датчикдавления 
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